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Série 1 — Physique 6 : Ondes ¢lectromagnétiques

Exercice 1 V est une fonction scalaire, 4 et 5 sont des vecteurs. Démontrer les relations
suivantes:

div(VA) = (gradvV)A+ Vdivd

Rot(VA) = (gradV') s A+ V Rotd

div(Ar By= BRotd+ ARoB

Egt(gradV )= —6)

Rot(RotA) = grad(divA)- A A

Exercice 2 Soit une particule chargée de masse 'm', on veut étudier I'effet d'un champ
€lectrique et d'un champ magnétique sur sa trajectoire.

- Ecrlre I'équation de mouvement de la particule quand elle subit un champ électrique
E=Ej etunchamp magnétique B=5R%
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Exercice 3 Déterminer, par deux méthodes différentes, la densité des charges p(r) qui
créent dans le vide le potentiel ¥V (r}=b*arcig(r/r,) (b constant)
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Exercice 4 Soit une distribution de charge p (r)= a’- #*
- Calculer la charge totale Q et déterminer le champ électrique
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Exercice 5 Calculer (par deux méthodes) le champ magnétique créé par un fil rectiligne
infini, parcouru par un courant ' I', en un point qui se trouve a la distance 'a' du fil.
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Exercice 6 Soit une spire circulaire de rayon R, parcourue par un courant I.
Calculer le champ magnétique créé en un point de son axe.
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