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Exercice 01: 1- Trouver les coordonnées cartésiennes (z,y) du point
-M(3%) donné en coordonnées polaires (p,9).

2- Trouver les coordonnées polaires (p, 8) du point A(4,4) donné en co-
ordonnées cartésiennes (z,y).

3- Trouver les coordonnées cylindriques (0,8, z) et sphériques (r,8, ) du
point B(2,3,1) donné en coordonnées cartésiennes (z,9,2).

4- Trouver les coordonnées cartésiennes(z, y, z) du point C(3,7/3,2) donné
en coordonnées cylindriques . y

5~ Trouver les coordonnées cartésiennes(z,y, z) du point D(8,7/4,7/3)
donné en coordonnées sphériques.

Exercice 02 : Les coordonnées d’une particule sont données en fonction
du temps par: T =2¢ et y= 4¢(t — 1).

1- Déterminer I’équation de la trajectoire et quelle est sa nature.

2- Tracer la trajectoire de la particule.

3- Trouver le vecteur de la vitesse ¥’ et le vecteur de ’accélération 5.

4- Calculer 'accélération tangentielle. 5- Calculer P’accélération normale

et le rayon de la courbure R & 'instant ¢ =%s.

Exercice 03 : Une manivelle OA, articulée en 4 & une tige AB, tourne
& vitesse angulaire constante w dans le plan 2Oy autour du O. On donne
OA = AB =l et le point M se déplace sur la tige AB tel que AM =d (d < )]
(voir la figure). '

1- Trouver le vecteur position EM et I’équation de la trajectoire de M.

2- Trouver les vecteurs pewi#ion et accélération et calculer leurs modules.

A\

Exercice 04 : Les équations du mouvement d’une particule, sont en

coordonnées polaires}/ p=2asind et 0= wi. a et w étant deux constantes

positives. e
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1- Quelle est la nature de la trajectoire en coordonnées cartésmrmes

2- Trouver les expressions ‘de la vitesse ¥ et de laccélération 5 en
coordonnées polaires et calculer leurs modules.

3- Calculer 'accélération tangentielle et 'accélération normale.

4~ Calculer le rayon de la courbure R.

Exercice 05: Un point M décrit une hélice circulaire d’axe Oz. Son

mouvement est donné par: x = acosf, y =asinf et z = kb, a est lo rayon
du cylindre, # = wi. h et w sont des constantes. .
' 1- Quelle est la nature de la trajectoire du M dans le plan 20v.

2- Donner en_coordonnées cartésiennes et cylindriques les expressions de
Vet .pMontrer que, si le mouvement est uniforme, le module de la vitesse
- est constant et que le vecteur accélération passe par l’axe du cylere et est
paralléle au plan Ozy.

X 8- Calculer Pabscisse curviligne § en fonction de 6 et le rayon de courbure
de la trajectoire.

Exercice 08: Soit le mouvement d’un point matériel défini par 'équation
de la trajectoiré y = 3(z + 2) et I’équation horaire S(t) =2t°. & z = -2 et
t=0:808)= ’

1- Trouver Les équations horaires du mouvement x(1) et y(#) et ’accélération
normale et tangentielle, -

Exercice 07: Les équations de mouvement d’un point matériel M sur
une sphére de rayon A sont 1 p =wi, § = n‘/4 et r =R. R et w sont des
ccnstantes pogitives. Trouvex e '

1- Le vecteur position OM en coordonnées sphériques et cartésiennes.

2~ Les vecteurs vitesse et accélération en coordonnées cartésiennes.

3- Quelle est la nature de la trajectoire? et dans quel plan se fait

le mouvement.

. Exercice 08(supplémentaire): Un point matériel M décrit dans le
plan Oy la trajectoire d'équations: ¢ = R({1+ cos28) et y = Rsin 28 tel que
8 = wt et R, w sont des constantes.

1- Trouver en coordonnées cartésiennes:

a- L’équation de la trajectoire.

b~ Les vect eurs, position, v1tesse et accélération et calculer les modules
de ¥ et 7.
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2- Trouver en coordonnées polaires:

a- L’équation de la trajectoire et placer sur la courbe de la trajectoire les
vecteurs unitaires polaires et intrinséques.

b- Les vecteurs, position, vitesse et accélération et calculer les modules

de ¥ et 7.

3- Trouver en coordonnées intrinséques:- I’accélération tangentielle et
Paccélération normale et déduire le rayon de courbure.

4~ Trouver 'abscisse curviligne S en fonction de 6.

Exercice 09(supplémentaire): Les coordonnées cartésiennes d’un point
sont données en fonction du temps par: & = pyeftcosf et y = poePt sin 6 avec
0 = wt. py, B et w sont des constantes.

1- Trouver les expressions de ¥ et % en coordonnées cartésiennes.

2- Trouver I'équation de la trajectoire en coordonnées polaires et tracer
la trajectoire dans le plan 2Oy et dessiner sur la courbe les vecteurs unitaires
polaires,

3- Calculer la vitesse et ’accélération en coordonnées polaires.

4- Calculer I'angle o entre le vecteur position et le vecteur vitesse.

5- Quelle est la nature de la trajectoire dans les cas: 8 =0 et w = 0.

6- Calculer I’accélération tangentielle et 1'abscisse curviligne.
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