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Université de M’sila S

Faculté des sciences et sciences de I'ingénieur

Département du tronc commun '

Semestrel LMD: SM et ST , Le: 09/02/2009

durée : 1" 30
Examen de Physiquel

Exercice 01 (05pts): 1- Représenter sur la ﬁgure/ ci-dessous les coor-
données sphériques 7, 8 et ¢, ainsi que les vecteurs unitaires (la base) ﬁ,, —(73
et T,

2- Exprimer les coordonnées cartésiennes z,y et z en fonction des coor-
données sphériques r, 6 et ..

3-Trouver l’expression du moment cinétique d’un mouvement circulaire
uniforme de vitesse angulaire w et de rayon R par rapport au centre O.

4- Quand P'énergie mécanique sera conservée?

Exercice 02 (05pts): L’équation du mouvement d’une particule en
coordonnées intrinséques est donnée par: s(t) = ae™. a et w étant deux
constantes positives. Sachant que le vecteur de 'accélération fait un angle
60°avec la tangente (voir la figure). Trouver:

1- Module de la vitesse. 2- L’accélération tangentielle, 3- Module de
Paccélération totale. 4- L’accélération normale. 5- Le rayon de la courbure.

Exercice 03(10pts): Un point matériel de masse m se déplace sur une
trajectoire ABCD & partir du point A sans vitesse initiale. Le mouvement
est avec frottement de coefficient 1 uniquement sur la partie BC. AB par-
tie rectiligne inclinée. BC: partie horizontale de longueur R. CD: partie
circulaire de rayon R et du centre O.

1- En utilisant le principe de la conservation de 'énergie mécanique (to-
tale), trouver la vitesse au point B.

2- Calculer le travail de la force de frottement sur la partie BC.

3- Trouver la vitesse au point C.

4- On néglige maintenant le frottement sur la partie BC (4 = 0).

4.1- Déduire la vitesse au point C.

4.2- En urilisant le principe fondamental de la dynamique, trouver la
vitesse au point M de la trajectoire CD et la réaction du plan.
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